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определение биологически активных веществ, в том числе лекар-
ственных веществ (лв), в различных объектах - одно из приоритетных
направлений современной аналитической химии. Регламентирование ор-
ганических соединений в водах, лекарственных препаратах, других сре-
дах обусловливает высокие требования к чувствительности и селективно-
сти соответствующих методик анzUIиза и требует постоянного совершен-
ствования, упрощения и удешевления процедуры анzLпиза.

в последние годы быстрое развитие и распространение получили
методы анzLлиза с применениеМ электроХимических методов анализа, Ко-
торые после предварителъной, часто весьма трудоемкой и продолжителъ-
пой, пробоподготовки позвоJIяют определять следовые концентр ации

матрицах. Несмотря на\гlLIz\ lr\J v\rlg lc[бY NLаLРИцах. r1guМО'lря на УсПеХи В ПракТи-
ческой реализации этих методов, вопросы rтоиска новых эффективных и
селективных систем для определения Лв требуют дальнейшего р€lзвития,
а возможности создания новых методов, способов и методик настолько
ШИРОКИ, ЧТО ОНИ ВОСТРебОВаНЫ Для решения многочисленных аналитиче-
ских проблем.

.щиссертационная работа Т.с. Колгановой посвящена решению ак-
туальной проблемы современной ан€UIитической химии - развитию тео-
ретических основ и прикладных аспектов разработки новых потенцио-
метрических мультисенсорных систем для определения серо- и аминосо-
держащих соединений в водных средах и фармацевтических прапаратах.

объёкты исследования - водные растворы гидрохлоридов прокаи-
на и лидокаина, аспаргиновой и глутаминовой кислот, таурина, сульфаце-
тамида, также растворы содержащие гидросульфид- и пируват-ионы, ка-
тионы аммония и калия.

научная новизна диссертационной работы Т.с. Колгановой за-
ключается в установлении

- факторов, обеспечивающих существенное влияние на отклик пе-
рекрестно чувствителъных Пщ-сенсоров анионов и цвиттер-ионов лекар-
ственных веществ, поступающих в перфторированные сульфокатионооб-
менные мембраны путем необменной сорбции;

* влияЕия объемной доли и кислотных свойств диоксидов циркония
и кремния, поверхностно модифицированных сульфосодержащими груп-
пами и кислой солью гпк, а также кислых солей гпк, вводимых в мем-
браны мФ-4сК и Nafion, на перекрестную чувствительностъ пд-



сенсоров к анионам и цвиттер-ионам таурина, пировино|радной кислоты
и неорганическим ионам (К*, NHo*,HS-),

- ЗакономерностеЙ изменения перекрестной чувствительности ПЩ-
сенсоров к аспарагинат-, глутамат-ионам и катионам К* при модифика-
ции мембран МФ-4СК и Nafion диоксидом кремния с группами з-
аминопропила и З-(2-имидазолин-1- ил)проrrила на поверхности, а также
варьиров ании условий термообработки мембран ;

- особенности сорбции катионов местных анестетиков мембранами,
обусловленные различиями их размера и гидрофильности.

- ВОЗМОЖносТи совместного определения близких по химическим
свойствам анапитов (на примере гомологов дикарбоновых аминокислот, а
также местных анестетиков) с помощью массивов Пщ-сенсоров на основе
мембран, отличающихся спос,обом получения, условиями обработки и со-
ставом.

Практическая значимость диссертации состоит в обосновании и
разработке мультисенсорных систем на основе модифицированных Пд-
сенсоров для определения анионов и
новых аминокислот и катионов К*, в
щих в водных растворах.

цвиттер-ионов гомологов дикарбо-
разных комбинациях присутствую-

щисёертационная работа Т.с. Колгановой содержит все обязатель-
ные компоненты кандидатской диссертациии состоит из введения, З глав,
порядок следования которых отражает логику выполненного исследова-
ния, выВодов, списка цитируеМой литературы из 255 наименований, при-
ложения. она изложена на I97 страницах, содерЖит 22 рисунка, 55 таб-
лиц.

в первой главе проведен исчерпывающий и критический анализ
литературных данных, посвященный определению лекарственных ве-
ществ. Оценены перспективы применения сенсоров для определения се-
ро- и аминосодержащих веществ в р€lзных средах. В главе изложены
принципы мулътисенсорного анализа и систематизированы литературные
данные по испоЛъзованиЮ гибридных матери€UIов в сенсорах с разным
типом детектирования.

во второй главе приведены объекты (аспарагиновая, глутаминовая
и пировиноградная кислоты, сульфацетамид, таурин, прокаин, лидокаин)
и методы исследования (ик-спектрометрия, термогравиметрия, элек-
тронная микроскопия), хемометрические способы обработки многомер-
ных данных.

описанЫ способы rтолучения модифицированных перфторирован-
ных сульфокатионообменных мембран Nafion и МФ-4СК в К*-форме. В
качестве модификаторов выбраны наночастицы sio2 и zro2, в свою оче-

З-аминопропилом, З-(2-
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имид€lзолин-l-ил)- пропипом, сулъфогруппами, сульфопропипом и кис-
ЛОЙ СОЛЬЮ ГПК K*Hз_*PWtzO+o, а ТаКЖе НаНОЧаСТИЦЫ Сr"Нз_*РWtzО+о,
С,*F{4_*S iW l zO+o И УгЛероДНые нанотрУбКи (УНТ).

В третьей главе обсуждаются резулътаты экспериментальных ис-
сЛеДоВан иЙ при разработке способов определения объектов исследов ания
с применением мультисенсорных систем на основе:

- перфтормембран и допантов с протонодонорными свойствами для
определения анионов и цвиттер-ионов таурина и пировино|радной кисло-
ты совместно с неорганическими ионами (К* , NH4*, HS- ).

- перфтормембран и допантов с протоноакцепторными свойствами
ДЛЯ оПреДёления анионов, цвиттер-ионов дикарбоновых аминокислот и
катионов капия.

- перфтормембран и углеродных нанотрубок для определения ани-
онов сульфацетамида и катионов щелочных металлов (к*, Nu* ).

- термообработанных перфтормембран и допантов с протоноакцеп-
торными своиствами для совместного определения аспарагинат-, глута-
мат-ионов и катионов калия.

* перфтормембран и допантов с протоноакцепторными своЙствами
для совместного определения катионов прокаина и лидокаина.

Оценены основные характеристики новых ПЩ-сенсоров в растворах
ан€LГIитов и возможных компонентов матрицы, установлены основные
статистические параметры разработанных способов определения.

Результаты исследований прошли широкую апробацию, доложены
На МноГочисленных научных конференциях (в автореферате перечислены
15 ссылок на матери€Lлы конференций). По материалам диссертации
опубликовано 7 статеЙ в рекомендованных ВАК РФ рецензируемых
НаУчныХ иЗданиях, в т.ч. в журн€lJIе аналитической химии. Практическая
новизна исследования подтверждена патентом РФ на изобретение.

Большой объем конкретных эксперимент€tпъных результатов явля-
еТСя ВаЖнеЙшим показателем достоверности исследованиЙ, выполненных
Т.С. Колгановой.

результаты, полученные в диссертационной работе, могут быть
применены оргаЕами Роспотребнадзора, учреждениями, осуществляю-
щими мониторинг лекарственных препаратов, диетических продуктов,
премиксов, биологически активных добавок, а также могут быть исполь-
зованы в научной работе, Института физиологически активных веществ
РАН, Инсiитута биохимии им. А.Н. Баха РАН, медицинских и фармацев-
тических Вузов, классических университетов, Всероссийского государ-
ственного центра качества и стандартизации лекарственных средств для
животных и кормов.

ТеОРетические обобщения соискателя могут быть рекомендованы
для включения В спецкурсы химических факультетов университетов,
фармфакультетов.



Обширный библиографический и экспериментальный материаJI,
полученньiй лично соискателем, грамотно обобщен и не вызывает сомне-
ний. Щиссертация и автореферат изложены современным научным язы-
ком.

соискатель грамотно сформулировала цели и задачи исследования
и rтолностью с ними справилась. Автореферат соответствует содержанию
диссертационной работы. Выводы отражают новизну, практическую зна-
чимость и сущность исследований.

особо следует отметить поддержку исследований соискателя Ф[Ш
<<исследования и разработки по приоритетным направлениям р€ввития
научно-технического компJIекса России на 2014-2020 годы)), грантами
российского научного фонда, Российского фонда фундаментальных ис-
следований и стипендией Президента Российской Федерации.

по диссертационной работе и автореферату имеются следующие
замечаЕия:

1. В диссертации по анzLлитической химии следует более целе-
направленно оперировать понятием ((оIIределение) (определяют веще-
ства, соединения, факторы, характеристики устанавливают).) обзор литературных данных перегружен количеством ссылок.
с одной стороны это свидетелъство глубокой проработки темы и подчер-
кивает интерес к ней исследователей, с другой возникает вопрос:
насколько глубоко проработана каждая работа.3. Не приведены физико-химические свойства углеродных нано-
трубок и, соответственно, не обсуждается влияние их характеристик на
функции отклика модифицированных ПЩ-сенсоров.

4. ЩеклариРуетсЯ применение метода ИК-спектроскопии (с. 55 и
с. 74), в прилоЖениИ приводится ИК-спектр одной из мембран в р€lзлич-
ных ионных формах, однако ан€шиз спектров отсутствует.

5. I_{елесообразно было бы оценить влияние других соединений
(тиосулъфата натрия, содержаЩегося в препарате <Алъбуцид)), поливи-
нилпирролидона, содержащегося в препарате <<панангин) ) на резулъта-
ты определения соответствующих лекарственных веществ.

6. Не приведено сравнение результатов определения аналитов в
объектах анzLпиза €Lльтернативными методами с оценкой соответствую-
щих статистических критериев.

7. в градуировочных уравнениях коэффициенты при рк, рн и
отрицательном логарифме концентрации аналита приведены с р€lзным
числом значащих цифр.

сделанные замечания не имеют принципиального характера и не
снижают положителъной оценки диссертации.

в целом диссертационная работа Т.с. Колгановой <<потенциомет-
рические мультисенсорные системы на основе гибридных перфтормем-
бран для определения серосодержащих и аминосодержащих лекарствен-
ных веществ)> представляет завершенную научно-исследовательскую
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работу, которая удовлетворяет п. 9 кположения о порядке присуждения
)л{еных степеней)), утвержденного Постановлением Ns 842 Правительства
российской Федерации от 24 сентября 201З года (с изменениями поста-
новления Правительства Российской Федерации от 2I апреля 2оIб г. М
335 (о внесении изменений в Положение о присуждении ученых степе-
ней>) к научным квалификационным работам. Автор диссертационной
работы Колганова Татьяна Сергеевна заслуживает присуждения ученой
степени кандидаТа химических наук по специ€tпьности 02.00.02 - ан€ши-
тическая химия.
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